《集成电路版图设计》课程教学大纲
	课程代码：001258-0
	
	课程学分：3

	课程性质：
	必修
	

	课程名称（中/英）：
	集成电路版图设计
	Integrated Circuit Layout Design

	课程总学时：68
	讲授学时：34
	实验学时：34

	授课对象：
	微电子科学与工程
	

	开课学期：
	6
	

	主讲教师：
	吴晨健/鲁征浩
	

	指定教材：
	自编讲义
	


一、课程目标：
（1）课程设置知识要求(结合专业培养方案简单写)
电路分析基础、模拟电路、模拟集成电路、半导体器件基础。
（2）课程设置能力要求(结合专业培养方案简单写)
学生能够掌握使用cadence virtuoso软件进行版图输入、设计和验证，并提交设计报告。

（3）课程达成目标
通过本课程的教授和实践，使学生掌握主流的集成电路版图设计工具的使用，掌握模拟集成电路版图设计的基本技能和方法，掌握模拟集成电路版图设计的验证方法。
（4）课程简介
以模拟CMOS集成电路设计为基础，学习基础的模拟集成电路版图设计技术。
二、课程内容
第一章
1.教学内容

Cadence-IC工具基本操作步骤

2.教学目标

（1）了解Cadence IC设计工具

（2）熟悉Cadence IC设计工具的基本操作步骤和使用方法

（3）掌握Cadence IC设计工具的设计环境和重要快捷操作
第二章
1.教学内容

Cadence-IC工具电路输入操作步骤

2.教学目标

（1）了解Cadence IC设计工具电路输入界面的结构

（2）熟悉Cadence IC设计工具的电路输入基本操作步骤和使用方法

（3）掌握Cadence IC设计工具的电路输入环境和重要快捷操作
第三章
1.教学内容

Cadence Virtuoso工具基本操作步骤

2.教学目标

（1）了解Cadence Virtuoso版图设计工具

（2）熟悉Cadence Virtuoso版图设计工具基本操作步骤

（3）掌握Cadence Virtuoso版图设计工具的操作环境和重要快捷操作
第四章：Cadence Virtuoso工具版图输入操作步骤

1.教学内容

Cadence Virtuoso工具版图输入操作步骤

2.教学目标

（1）了解Cadence Virtuoso设计工具电路输入界面的结构

（2）熟悉Cadence Virtuoso设计工具的版图输入基本操作步骤和使用方法

（3）掌握Cadence Virtuoso设计工具的版图输入环境和重要快捷操作

第五章：基本电流镜版图设计-电路设计部分

1.教学内容

基本电流镜版图设计-电路设计部分

2.教学目标

（1）了解基本电流境电路原理

（2）熟悉基本电流境电路设计方法

（3）掌握基于Cadence IC工具的基本电流境电路设计和仿真

第六章：基本电流镜版图设计-版图设计部分

1.教学内容

基本电流镜版图设计-版图设计部分

2.教学目标

（1）了解版图设计布局思路

（2）熟悉Cadence Virtuoso工具环境中版图连线方法

（3）掌握基于Cadence Virtuoso工具的具体电路版图设计

第七章：基本电流镜版图设计-版图验证部分

1.教学内容

基本电流镜版图设计-版图验证部分

2.教学目标

（1）了解Calibre版图验证工具

（2）熟悉Calibre版图验证工具的基本操作

（3）掌握版图后仿真的技术步骤

第八章：宽摆幅电流镜版图设计-电路设计部分

1.教学内容

宽摆幅电流镜版图设计-电路设计部分

2.教学目标

（1）了解宽摆幅电流境电路原理

（2）熟悉宽摆幅电流境电路设计方法

（3）掌握基于Cadence IC工具的宽摆幅电流境电路设计和仿真

第九章：宽摆幅电流镜版图设计-版图设计部分

1.教学内容

宽摆幅电流镜版图设计-版图设计部分

2.教学目标

（1）了解较复杂版图设计布局思路

（2）熟悉Cadence Virtuoso工具环境中较复杂版图连线方法

（3）掌握基于Cadence Virtuoso工具的较复杂具体电路版图设计

第十章：宽摆幅电流镜版图设计-版图验证部分

1.教学内容

宽摆幅电流镜版图设计-版图验证部分

2.教学目标

（1）了解Calibre版图验证工具,并进一步加深了解

（2）熟悉Calibre版图验证工具的操作环境和重要步骤

（3）掌握后仿真和前仿真对比方法和改进方法
三、各章课时分配表
	章序号
	章内容
	学时数

	1
	Cadence-IC工具基本操作步骤
	8

	2
	Cadence-IC工具电路输入操作步骤
	8

	3
	Cadence Virtuoso工具基本操作步骤
	8

	4
	Cadence Virtuoso工具版图输入操作步骤
	8

	5
	基本电流镜版图设计-电路设计部分
	4

	6
	基本电流镜版图设计-版图设计部分
	8

	7
	基本电流镜版图设计-版图验证部分
	4

	8
	宽摆幅电流镜版图设计-电路设计部分
	8

	9
	宽摆幅电流镜版图设计-版图设计部分
	8

	10
	宽摆幅电流镜版图设计-版图验证部分
	4

	总    计
	68


四、考核方式及要求
课程总体分为四个模块，第一个模块是软件介绍和使用及版图的输入技术，第二个模块是基本的电路设计和仿真技术，第三个模块是初级版图设计和验证，第三个模块是复杂版图设计和验证。每个模块采用讲做结合的方式，每个模块会让学生随堂演示设计操作成果并课后提交报告。四个模块的成绩作为平时成绩，占比40%。期中考试采用书面开卷随堂形式考核对前两个模块的综合掌握情况，占比20%。期末考试考核学生整体的掌握情况，采用书面闭卷考试形式，占比40%。
五、参考书目
[1] 参考书：《集成电路版图设计》，Christopher Saint著，清华大学出版，2006.10；

[2] (美)黑斯延斯(Hastings，A.)著，张为　等译，模拟电路版图的艺术（第二版），电子工业出版社，2007年；

[3] 拉扎维 著，陈贵灿 等译. 模拟CMOS集成电路设计. 西安交通大学出版社.2003。
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